Modulul :Mijloace de măsură pentru mărimi fizico-chimice
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Modulul “Mijloace de măsura pentru măsurarea mărimilor fizico- chimice” se studiază  pe parcursul clasei a XIII-a (ruta S.A.M.), în profilul tehnic, calificarea Tehnician metrolog, nivel 3 din cadrul Sistemului Naţional de Calificări Profesionale. 

       
Conţinuturile incluse în structura modulului permit elevilor să-şi formeze şi să-şi dezvolte în condiţiile participării lor nemijlocite la un proces instructiv-formativ centrat pe nevoile şi aspiraţiile lor, o gamă largă de competenţe, cunostinţe si capacitaţi de intelegere, orientate către utilizarea corecta a mijloacelor de masura si control, luarea de măsuri pentru eliminarea cauzelor care conduc la deteriorarea acestora, intreţinerea curentă, verificarea si repararea AMC-urilor utilizate pentru măsurarea marimilorfizico-chimice, aprecierii stării lor de operabilitate, in condiţii reale de lucru.
         
Modulul “Mijloace de măsura pentru mărimi fizico-chimice” face parte din curriculum-ul diferenţiat  al "Culturii de specialitate" şi are alocate un număr de 50 ore/an, din care:


– teorie                               31 ore 

                              – laborator tehnologic        19 ore.
   
Conţinuturile auxiliarului evidenţiază în concepţia autorilor competenţele cheie ale modulului punându-se un accent deosebit pe activităţle practice. Autorii lasă la latitudinea profesorului folosirea acestora ca atare sau adaptarea la condiţiile concrete din laborator.

Conţinuturile sunt organizate pe principiile învăţării centrate pe elev creîndu-se astfel premisele autoevaluarii.

Competenţele tehnice specializate din modul asigură elevilor pe lângă cunoștinţele şi deprinderile specifice profesiei şi abilitati de analiză a rezultatelor măsurării în raport cu metodele aplicate.

Auxiliarul curricular ofera doar câteva sugestii metodologice și are drept scop stimularea creativității profesorului. 
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Modulul dezvoltă  următoarele competenţe:

28.1 Explică construcţia si funcţionarea mijlocului de măsurare.
28.2 Efectuează operaţii de măsură şi control.

28.3 Organizează lucrări de întreţinere și reparare a mijloacelor  de măsură și control.
[image: image45.wmf]
	Competenţe
	Obiective

	28.1 Explică construcţia si funcţionarea mijlocului de măsurare.


	· Să realizeze schema de principiu a mijlocului de măsurare

· Sa explice funcţionarea mijlocului de măsurare
· Sa identifice cauzele disfuncţionalităţilor mijloacelor de măsurare


	28.2 Efectuează operaţii de măsură şi control.

	· Sa aleagă  aparatul de măsurare adecvat condiţiilor concrete de lucru 

· Sa execute corect operaţiile de măsurare 

· Sa interpreteze rezultatul măsurării 



	28.3 Organizeazâ lucrări de intreţinere curentă a mijloacelor de măsura şi control.
	· Sa organizeze aprovizionarea pentru fiecare loc de muncă  cu: SDV-uri , AMC-uri şi documentaţie tehnică.

· Sa supravegheze executarea operaţiilor tehnologice pe parcursul desfăşurării lor.

· Sa precizeze normele cantitative, calitative şi de timp.
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Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP-uri, activităţile de învăţare utilizate de cadrele didactice trebuie sa aiba un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe  activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice, avandu-se in vedere păstrarea corespondenţei dintre competenţe, obiective, activităţile de învăţare si cele de evaluare.

Conţinuturile incluse în structura modulului   vor permite elevilor să-şi formeze şi să-şi dezvolte în condiţiile participării lor nemijlocite la un proces instructiv-formativ centrat pe nevoile şi aspiraţiile lor, o gamă larga  de competente cunostinte si capacitati de intelegere, orientate către utilizarea corecta a mijloacelor de masura si control, luarea de masuri pentru eliminarea cauzelor care conduc la deteriorarea acestora, intretinerea curenta şi  repararea  AMC-urilor, aprecierii starii lor de operabilitate. 
Tabelul de mai jos reprezinta o propunere a autorilor la cele prezentate anterior (relatie dintre competente, obiective si activităţi de invaţare)

Precizăm că auxiliarul nu acoperă toate cerinţele si Standardul de Pregătire Profesională. Obţinerea certificatului de atestare profesională, presupune validarea tuturor competenţelor conform criteriilor de performanţă si a probelor de evaluare din SPP.

	Nr. Crt.
	Competenţe
	Obiective 
	Activitati de invatare

	1.
	28.1 Explică construcţia si funcţionarea mijlocului de măsurare.
	· Să realizeze schema de principiu a mijlocului de măsurare

· Sa explice funcţionarea mijlocului de măsurare

· Sa identifice cauzele disfuncţionalităţi-lor mijloacelor de măsurare


	A1
A2

A3

A6

A9

A10

A12

A15

	2.
	28.2Efectuează operaţii de măsura şi control.
	· Sa aleagă  aparatul de măsurare adecvat condiţiilor concrete de lucru 

· Sa execute corect operaţiile de măsurare 

· Să  interpreteze rezultatul măsurării 
	A4
A5

A8

A11
 

	3.
	28.3Organizează lucrari de intreţinere curentă a mijloacelor de măsură şi control.
	· Sa repartizeze lucrările pe echipe de lucru şi pe executanţi

· Sa organizeze aprovizionarea pentru fiecare loc de muncă  cu: SDV-uri , AMC-uri şi documentaţie tehnică.

· Sa supravegheze executarea operaţiilor tehnologice pe parcursul desfăşurării lor.

· Sa precizeze normele cantitative, calitative şi de timp.


	A7
A9

A13

A14



	Modulul :MIJLOACE DE MĂSURARE PENTRU MĂRIMI FIZICO-CHIMICE

	Numele elevului:
	

	Data începerii:
	
	
	Data finalizării:
	

	

	Competenţe
	Activitate de învăţare
	Data îndeplinirii
	Verificat

	. 28.1 Explică construcţia si funcţionarea mijlocului de măsurare
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	. 28.2Efectuează operaţii de măsură şi control.
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



	Competenţă
	Activitate de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	Detalii referitoare la competenţa care se dezvoltă.
	Denumirea sau alte precizări referitoare la activitatea de învăţare
	Obiectivul(ele) activităţii de învăţare
Această activitate   va …
	Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit

	
	Comentariile elevului*


	
	Comentariile profesorului*



Comentariile elevului*

De exemplu:

· Ce le-a plăcut referitor la subiectul activităţii.

· Ce anume din subiectul activităţii li s-a părut a constitui o provocare.

· Ce mai trebuie să înveţe referitor la subiectul activităţii.

· Ideile elevilor referitoare la felul în care ar trebui să-şi urmărească obiectivul învăţării.

Comentariile profesorului*

De exemplu:

· Comentarii pozitive referitoare la ariile în care elevul a avut rezultate bune, a demonstrate entuziasm, s-a implicat total, a colaborat bine cu ceilalţi.

· Ariile de învăţare sau alte aspecte în care este necesară continuarea dezvoltării.
· Ce au stabilit elevul şi profesorul că ar trebui să facă elevul în continuare luând în considerare ideile elevului despre cum le-ar plăcea să-şi urmeze obiectivele învăţării.
 /


Vâscozitate = Proprietate a fluidelor de a fi vâscos, de a opune rezistenţă la curgere, datorită frecării      interioare.
Densitate = Mărime fizică definită prin raportul dintre masa şi volumul unui corp

Conductanţă = Mărime egală cu raportul dintre intensitatea curentului electric continuu care străbate un conductor şi tensiunea continuă aflată la capetele sale

Conductivitate = Valoare a rezistenţei specifice electrice a unui conductor

Umiditate = Proprietate a unui corp sau a unui mediu ambiant de a absorbi şi de a reţine o anumită cantitate de apă sau vapori de apă

Termocuplu = Dispozitiv alcătuit din două conductoare diferite având capetele sudate şi dintr-un instrument electric de măsură intercalat în circuit, folosit pentru măsurarea căldurii

Indice de refracţie = mărime optică ce caracterizează materialele transparente, definită ca raportul dintre sinusurile unghiurilor de incidenţă şi cele de refracţie ale unei raze de lumină care pătrunde din vid în mediul respectiv 
Temperatura- o masura a cat de cald sau de rece este un obiect. Indica viteza cu care atomii ce alcatuiesc o substanta se misca. Odata cu incalzirea viteza aceastora creste. Oamenii de stiinta spun ca, la o temperatura extrem de scazuta, numita zero absolut, atomii sau moleculele si-ar inceta miscarea.

Zero absolut- cea mai scazuta temperatura ce se poate obtine in mod teoretic 
Kelvin- este unitatea de masura in sistem international (S.I.) a temperaturii termodinamice.
T K = t˚C + 273,15

Dilatarea- fenomenul prin care un corp isi modifică volumul datorită schimbului de caldură fară a se produce lucru mecanic


Acest glosar poate fi continuat de fiecare elev şi pus în portofoliul personal
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Elevii îşi vor dezvolta competenţele individuale precizate în cadrul acestui modul prin realizarea activităţilor de învăţare propuse de profesor. Profesorul are libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi şi de a le eşalona în timp.


Pentru realizarea acestor obiective vom avea în vedere următoarele conţinuturi:

· Mijloace de măsurare a temperaturii

· Mijloace  de măsurarea pentru mărimi fizico-chimice

· Mijloace de măsurare pentru mărimi fotometrice

Activităţile de învăţare pe care le pot finaliza elevii într-o oră de curs sau pe parcursul mai

multor ore se realizează prin stabilirea obiectivelor de învăţare împreună cu profesorul.

 
Elevii trebuie să ştie care sunt activităţile ale căror rezultate vor fi utilizate în scopul evaluării.
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                                      ACTIVITATEA 1
	Tema: Mărimi  tehnice


	Activitatea: Fisa  de evaluare iniţială 
	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	· Obiectiv:Prin această  activitate dorim să reactualizăm cunoştinţele deţinute anterior de la disciplina Măsurări tehnice




Lucrează singur

Să ne reamintim !

	Denumire 

mărime mecanică
	Mijloc de măsurare
	Unitate de măsură

	Lungime
	
	

	Temperatură

 termodinamică
	
	

	Unghi


	
	

	Vâscozitate
	
	

	Masă
	
	

	Densitate
	
	

	Intensitatea curentu-lui electric
	
	

	Tensiune
	
	

	Rezistenţă
	
	

	Arie
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                                 ACTIVITATEA  2

	Tema: Mijloace de măsurare pentru mărimi termice


	Activitatea: Fişa  de lucru 
	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	· Obiectiv:Prin această  activitate dorim să verificăm  cunoştinţele dobândite după studierea temei mijloace pentru măsurarea mărimilor termice  




Lucrează cu colegul

I. Completaţi schema de mai jos cu termenii care lipsesc





Lucrează singur

II Completaţi enunţurile cu informaţia corectă.

1. Temperatura este o mărime fizică care caracterizează......................................

2. Lichidul folosit la termometrele manometrice cu tub Bourdon poate fi:..............................

3. Funcţionarea termometrelor manometrice se bazează pe..........................


Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consultaţi  Fişa de documentare şi refaceţi activitatea
[image: image5.png]


                                 ACTIVITATEA  3

	Tema: Termometrului manometric cu tub Bourdon


	Activitatea: Fisa de lucru
	Data:

Durata activităţii: 15 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate veţi aprofunda cunoştinţele despre termometrul manometric cu tub Bourdon




Lucrează  singur

I Completaţi schema de mai jos cu elementele care lipsesc 
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II Precizaţi denumirea elementelor componente ale termometrului manometric

Lucrează cu colegul

III. Explicaţi principiul de funcţionare al termometrului manometric cu tub Bourdon

Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consultaţi  Fişa de documentare şi refaceţi activitatea
[image: image7.png]


                                ACTIVITATEA 4
	Tema: Măsurarea vâscozităţii


	Activitatea : Lucrare de laborator
	Data:

Durata activităţii: 40 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate va veţi forma priceperi şi deprinderi de măsurare a vâscozităţii




Determinarea vâscozităţii cu viscozimetrul Hoppler

       Consideraţii teoretice 

Vâscozitatea dinamică se calculează conform formulei:

η = K·t(ρb – ρe), unde:

K – constanta bilei;

ρb – densitatea relativa a bilei;

ρe – densitatea relativă a lichidului de cercetat, determinat cu balanţa Mohr – Westphal;

t – timpul de cădere a bilei între cele două repere în secunde.

Aparate şi materiale necesare.

           Viscozimetrul Hoppler  aparat de mare precizie se compune din:

· Un cilindru de sticla în care se află montată o eprubetă calibrată şi înclinată la 10˚ faţă de verticală;

· un set de bile bine calibrate;

· un termometru pentru măsurarea temperaturii;

· un termostat pentru menţinerea constantă a temperaturii

· lichid de analizat

Scopul lucrării. Determinarea vâscozităţii unui lichid

 Mod de lucru

· Fluidul de analizat se introduce în cilindrul de sticlă  care a fost bine curăţat în prealabil. 

· Tubul se închide cu ajutorul dopului 2 şi a căpăcelelor 3, 4, 5.
      -     În interiorul cilindrului se află şi bila 6 corespunzător aleasă din setul de bile.

       -  Verificarea temperaturii din mantaua de încălzire 7 se face cu termometru 8. 

      - se trage şurubul de fixare 10 se răstoarnă rapid partea mobilă a aparatului care se roteşte în jurul şurubului 11 şi se măsoară timpul de cădere a bilei prin lichid între cele două repere a şi b de pe cilindrul ce conţine fluidul de cercetat. determinărilor. 
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Vâscozitatea dinamică se calculează conform formulei:

η = K·t(ρb – ρe), unde:

K – constanta bilei;

ρb – densitatea relativa a bilei;

ρe – densitatea relativă a lichidului de cercetat, determinat cu balanţa Mohr – Westphal;

t – timpul de cădere a bilei între cele două repere în secunde.

Constanta K şi ρb diferă de la aparat la aparat şi sunt date în certificatul acestuia.

Rezultatele măsurătorii se înregistrează în tabelul următor:

	Nr operatie 
	timp

	1
	

	2
	

	3
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                                  ACTIVITATEA 5
	Tema: Metode şi aparate de măsurare a densităţii


	Activitatea Lucrare de laborator
	Data:

Durata activităţii: 50 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vă veţi  forma deprinderi si abilităţi de determinare a densităţii corpurilor




Consideraţii teoretice

Mărime fizică definită prin raportul dintre masa şi volumul unui corp se numeşte densitate

                ρ = m/V

Unitatea de măsură în sistemul internaţional este Kg/m3



Metoda picnometrică

Aparate şi materiale necesare

· Balanţa analitică

· Picnometru

· Apă distilată

· Lichid de studiat

Mod de lucru

Pentru aflarea densităţii unui substanţe lichide cu  ajutorul picnometrului se execută următoarele operaţii
1. se pregăteşte picnometrul

2. se determină prin cântărire  masa picnometrului gol

3. se determină prin cântărire masa picnometrului umplut cu apă distilată

4. Se înlocuieşte apa distilată cu lichidul de studiat

5. se determină masa picnometrului umplut cu lichidul de studiat

6. efectuarea calculelor

    dl = (m2 – m0) / (m1 – m0)

Unde : m0 = masa picnometrului gol şi uscat

  
m1= masa picnometrului umplut cu apă distilată la temperatura t


m2 = masa picnometrului umplut cu lichidul de studiat la temperatura t
	Rezultatele măsurătorilor se trec in tabelul de mai jos

Lichid
	Nr experienta
	m1
	m2
	densitate

	Glicerină

ρexact =1260 Kg/m3

	1
	
	
	

	
	2
	
	
	

	
	3
	
	
	

	Toluen

ρ exact=865 Kg/m3
	1
	
	
	

	
	2
	
	
	

	
	3
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                                          ACTIVITATEA 6 

	Tema: Măsurarea densităţii


	Activitatea : Tehnica Lotus
	Data:

Durata activităţii: 35 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate va verificaţi  cunoştinţele despre densitate




Lucraţi cu clasa
· Se desenează pe tablă un cerc in care se scrie tema centrală Măsurarea densităţii

· Li se pun elevilor întrebări

· unitate de măsură

· metode de măsurare

· mijloace de măsurare

Lucraţi pe grupe

· se împarte clasa  pe grupe

· fiecare grupă primeşte coli de hârtie

· fiecare grupă va prezenta o metodă de măsurare 

· liderul grupei prezintă în faţa clasei planul activităţii

ACTIVITATEA 7
	Tema: Recapitulare Măsurarea densităţii, vâscozităţii şi a temperaturii


	Activitatea : Evaluare sumativă 
	Data:

Durata activităţii: 35 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vom evalua cunoştinţele despre vâscozitate, densitate, temperatura




  Lucraţi împreună

I Completaţi tabelul de mai jos   (5p)
	Schema aparat
	Denumire

aparat
	 Mărime fizica măsurată
	Unitate de măsură
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b)





	
	
	


Lucrează singur

II Completaţi spaţiile libere cu informaţiile corecte        (2p) 
        1.  Densitatea este o mărime fizică ……………….în SI .

       2.  Unitatea de măsură pentru densitate este……………, iar ca unitate tolerată se foloseşte      g/cm3.

      3.   Vâscozitatea  este proprietatea fluidelor de a opune…………………..la curgere , ca  rezultat al  

al interacţiunii dintre particulele constituente  

      4. Aparatele pentru măsurarea vâscozităţii se numesc………………….

III. Alegeţi varianta corectă de răspuns       (2p)
 1 Unitatea de măsură, în SI, pentru temperatură este: 
a. Gradul Celsius;

b. Gradul Kelvin;

c. Gradul Fahrenheit;

d. Gradul centezimal.

2 Balanţa hidrostatică este un mijloc de măsurare pentru:

a. Masa unui lichid;

b. Masa unui solid;

c.Densitatea unui lichid sau a unui solid;

d.Densitatea unui gaz.

3. Lacto-densimetrele sunt mijloace de măsurare pentru densitatea:

a. Apei;

b. Lichidelor cu densitatea mai mică decât a apei;

c. Lichidelor cu densitatea mai mare decât a apei;






Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consultaţi  Fişa de documentare şi refaceţi activitatea.
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                                      ACTIVITATEA 8 

	Tema: Măsurarea indicelui de refracţie 


	Activitatea : Referat
	Data:

Durata activităţii
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate dobândiţi abilitaţi de documentare, investigare, sistematizare şi prezentare a concluziilor documentării




Lucraţi în perechi
Tema referatului
Măsurarea indicelui de refracţie

Timp de lucru: 1 săptămâni

Elemente de conţinut

1. Prezentarea noţiunii de refracţie şi a indicelui de refracţie

2. Descrierea la alegere a unei metode şi a mijloacelor de măsurare a indicelui de refracţie: metoda refractometrică sau metoda interferometrică

3 Precizarea domeniului de utilizare a metodei alese

4. Norme cantitative, calitative si de timp

Evaluare

1. Prezentarea noţiunii de refracţie şi a indicelui de refracţie            20puncte

2. Descrierea la alegere a unei metode şi a mijloacelor de               50 puncte

măsurare a indicelui de refracţie: metoda refractometrică 

sau metoda interferometrică

3 Precizarea domeniului de utilizare a metodei alese                       10 puncte

4. Utilizarea limbajului tehnic si stilul prezentării                                10 puncte

Nota. 

Se acordă 10 puncte din oficiu

 Surse de documentare

1. Mariana Tănăsescu, Tatiana Gheorghiu, Camelia Gheţu , Cornelia Cepiscă –Măsurări tehnice Editura Aramis Bucuresti 2005

2.Ion Asavinei, Lucia Lazeanu. Cornelia Niculescu – Metrologia mărimilor fizico-chimice Editura didactica  şi pedagogică Bucuresti 1982

3. Internet

ACTIVITATEA 9
	Tema: Măsurarea conductivităţii electrolitice


	Activitatea : Lucrare de laborator
	Data:

Durata activităţii: 40 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vă formaţi priceperi şi deprinderi de măsurare a conductivităţii electrolitice  




Consideraţii teoretice

Conductivitatea electrolitică este  mărimea fizică prin care  caracterizează capacitatea unui material de a permite transportul sarcinilor electrice atunci când este plasat într-un câmp

Simbolul folosit este σ,  iar unitatea de măsură este siemens pe metru

Scopul lucrării

Determinarea conductivităţii electrolitice a unei soluţii apoase

Aparate , utilaje şi materiale necesare

· Conductometru de laborator

· Traductor de conductivitate

· Termostat cu circulaţia de apă

· Pahare Berzelius

· Apă distilată
Mod de lucru

1. Se pune conductometrul în funcţiune

2. Se reglează termostatul la temperatura mediului ambiant

3. Se pune soluţia de măsurat in paharul Berzelius şi se introduce în baia termostat

4. Se aşteaptă 20 min pentru ca soluţia să ia temperatura băii

5. Se introduce traductorul de conductivitate

6. Se măsoară conductivitatea soluţiei şi se notează valoarea indicată

7. Se repetă măsurarea de trei ori  şi se trec rezultatele în tabel 

8. Se calculează media aritmetică a determinărilor , rezultatul fiind valoarea conductivităţii soluţiei măsurate 

	Ne exp
	Valoarea citita
	Media arit.

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


Concluzii……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
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                                                   ACTIVITATEA 10 

	Tema: Măsurarea umidităţii


	Activitatea : Fişă de autoevaluare
	Data:

Durata activităţii: 25 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vă veţi evalua cunoştinţele  despre măsurarea umidităţii substanţelor solide, aerului si gazelor




Rezolvaţi sarcinile următoare şi comparaţi răspunsurile voastre cu cele din baremul de corectare dat. Autoevaluaţi-vă conform punctajului
 Subiectul I       (3 puncte )

Completaţi spaţiile libere cu informaţia corectă:

a. Umiditatea reprezintă raportul procentual dintre……………1…………..şi masa probei uscate.

b. Umidometrele sunt aparate de măsurare a umidităţii folosite în cazul metodelor……2………

c. Aparatele care măsoară umiditatea aerului se numesc……3……..

Subiectul II ( 2puncte)

Alegeţi varianta corectă de răspuns

1. Unitatea de măsură a umidităţii se numeşte

a. Indice de umiditate

b. procent de umiditate

c. coeficient de umiditate

d. umiditatea nu are unitate de măsură

2. Determinarea umidităţii produselor petroliere se realizează prin :

a. metoda distilării

b. metoda etuvei

c. metoda rezistivă

d. metoda capacitivă                                        

Subiectul III (4 puncte)                                
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    Nota Se acordă un punct din oficiu


Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consultaţi  Fişa de documentare şi refaceţi activitatea
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                                           ACTIVITATEA 11 

	Tema: Măsurarea pH- ului


	Activitatea : Fişă de autoevaluare
	Data:

Durata activităţii: 25 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vă veţi autoevalua cunoştinţele  despre măsurarea pH –ului substanţelor  apoase




Rezolvaţi sarcinile următoare şi comparaţi răspunsurile voastre cu cele din baremul de corectare dat. Autoevaluaţi-vă conform punctajului
I . Indicaţi metodele  de determinare practică a valorii pH- ului soluţiilor apoase (2 puncte )
II.  Completaţi schema (de mai jos ) ce reprezintă o pila electrotehnică  si indicaţi denumirea elementelor componente                                                                                       (5 puncte )
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III  Daţi exemple de aplicare in practică a măsurării pH-ului  (2 puncte)
Nota Se acordă  1 punct din oficiu

Dacă nu aţi găsit toate răspunsurile consultaţi  Fişa de documentare şi refaceţi activitatea


ACTIVITATEA 12 

	Tema: Măsurarea pH- ului


	Activitatea : Lucrare de laborator 
	Data:

Durata activităţii: 35 min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate veţi dobândi abilităţi pentru măsurarea pH –ului substanţelor 




1 Consideraţii teoretice

Determinarea practică a valorii  pH a unei soluţii apoase se face prin metoda electrometrică , folosind o celulă care generează o tensiune electromotoare  

2. Scopul lucrării

Lucrarea are drept scop determinarea ph-ului unei substanţe apoase.

3. Mijloace şi materiale necesare

1. pH-metru de laborator cu electrozi

2. termostat cu circulaţie de apă

3. pahare Berzelius 

4. apă distilată

4. Mod de lucru

· Se pune în funcţiune pH –metrul

· Se reglează termostatul la temperatura de măsurare( 200 C – 250C)

· Se clătesc electrozii cu apă distilată şi se conectează la aparat

· Soluţia de măsurat se toarnă în paharul Berzelius, iar acesta se introduce în baia termostat

· Când temperatura soluţiei a devenit constantă se introduc în ea electrozii şi se citeşte indicaţia pH-metrului

· Se repetă citirea de 3 ori luând de fiecare dată altă porţie din soluţia de măsurat

· Se trec rezultatele în tabel 

· Se face media aritmetică a valorilor determinate aceasta fiind pH –ul soluţiei

	Nr curent
	Valoare pH măsurată
	Media aritmetică

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


ACTIVITATEA 13
	Tema:Mijloace de măsurare a temperaturii


	Activitatea  Cubul
	Data:

Durata activităţii: 30min.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate vom  evalua cunoştinţele şi competenţele dobândite după studierea unităţii de învăţare Mijloace de măsurare a temperaturii



METODA CUBULUI
                     Activitatea este una de recapitulare a cunoştinţelor  capitolului Mijloace de măsură pentru mărimi termice
• 

.

· Activitatea se desfăşoară sub forma unui concurs între echipele de lucru.

· Profesorul va fi moderatorul şi arbitrul activităţii.

· Etapele metodei sunt următoarele:

· se împarte colectivul în 6 grupe a câte 4 elevi;

· se alege un lider care să controleze derularea acţiunii;

· se împart activităţile între membri grupului: fiecare elev din grup primeşte o foaie e hârtie de formă pătrată ce va constitui în final o “faţă” a cubului;

· pe foaia de hârtie primită va fi scrisă cerinţa de lucru a fiecărui elev şi anume:

,,faţa” - 1 = Termometru cu rezistenţă electrică

,,faţa” - 2 = Traductoare de temperatură
,,faţa” - 3 = Termocuplu
,,faţa” - 4 = Pirometru optic
,,faţa” - 5 = Termometre cu contacte electrice
,,faţa” - 6 = Termometru manometric
· liderul coordonează şi verifică desfăşurarea acţiunii;

· după rezolvarea sarcinii se construieşte cubul;

· se compara rezultatelor obţinute de fiecare echipă.

ACTIVITATEA 14
	Tema: Măsurarea mărimilor fizico chimice


	Activitatea : Proiect

	Data:

Durata activităţii:.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Prin această activitate dorim  să dezvoltăm gradul de investigaţie al elevilor pentru o anumită temă.





Lucraţi în echipe

Organizarea clasei

· Elevii se grupează în echipe de câte 4 

· Fiecare grupă îşi alege o temă pentru realizarea proiectului

· Se desemnează un lider al grupei care va prezenta proiectul în faţa clasei

Teme propuse pentru proiect

· Mijloace pentru măsurarea vâscozităţii

· Mijloace de măsură pentru PH 

· Mijloace de măsură pentru conductanţă şi conductivitate

· Mijloace de măsură  pentru umiditate

Elemente de conţinut

· Pagina de titlu – tema proiectului , nume autor, şcoala

· Cuprins – titlurile capitolelor şi subcapitolelor pe care le structurează lucrarea

· Argument- prezentarea temei propriu –zise

· Dezvoltarea temelor de conţinut

· Concluzii

· Bibliografie

· Anexe

Timp de lucru : 4 saptămăni

FOARTE IMPORTANT!

                 În timpul prezentării proiectului:

· Asiguraţi-vă că toată lumea vă poate vedea şi auzi.

· Încercaţi să cuprindeţi cu privirea întregul grup.

· Vorbiţi clar, pe cât de normal posibil şi nu foarte repede.

· Evitaţi să vă jucaţi cu materialele sau notiţele în timp ce vorbiţi.

· Ascultaţi-vă în timp ce vorbiţi pentru a evita să vă bâlbâiţi sau să mergeţi prea repede.

· Vă este de folos să aveţi materiale vizuale pe care auditoriul să se uite astfel încât să nu vă privească tot timpul.

· Nu este nici o problemă dacă vă repetaţi sau faceţi pauze atunci când vă ajută să transmiteţi mesajul pe care îl aveţi în minte.

Este util să accentuaţi cuvintele cheie


                                SUCCES !
ACTIVITATEA 15
	Tema: Măsurarea mărimilor fizico chimice


	Activitatea : Realizarea portofoliului
	Data:

Durata activităţii:.
	Numele elevului:

	Obiectiv: Această activitate oglindeşte evoluţia elevului în învăţare
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CONŢINUT

· Probe de evaluare
· Materiale elaborate de elev : 

· Proiecte

·  Fişe de lucru,

· Referate

· Teme pentru acasă

· Eseuri  structurate

· Fise de observaţie

· Opinii personale




 Fişa documentare FD1

Tema: MIJLOACE DE MĂSURARE PENTRU MĂRIMI TERMICE



TERMOMETRE MANOMETRICE



A. După principiul de funcţionare

· Termometre manometrice cu variaţia volumului unui lichid

· Termometre manometrice cu variaţia presiunii unui gaz

· Termometre manometrice cu variaţia presiunii vaporilor saturaţi a unui lichid

B După construcţia elementului elastic

· Termometre manometrice cu element elastic în formă de tub Bourdon
· Termometre manometrice cu element elastic de tip tub spirală
· Termometre manometrice cu element elastic de tip tub elicoidal
TERMOMETRE MANOMETRICE CU TUB BOURdON
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 Fişa de documentare FD2

Tema: Pirometru optic

Schema pirometrului optic
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Principiu de funcţionare

Presupunem că blocul are culoarea roşu închis. Cu ajutorul potenţiometrului 5 se reglează căderea de tensiune pe filamentul 2 până ce acesta devine roşu închis; în acest moment forma filamentului dispare din planul blocului. Aparatul electric 7 indică temperatura blocului din oţel. Cu pirometrul se măsoară temperatura băilor de metal topit, a blocurilor incandescente, cazuri în care utilizarea termocuplelor e imposibilă deoarece se topesc. 



 Fişa de documentare FD3
Tema: Termometre cu rezistenţă electrică

Schiţa unei termorezistenţe este:




 Fişe documentare FD 4
Tema: MIJLOACE PENTRU MĂSURAREA VĂSCOZITĂŢII
Vâscozitatea este proprietatea fluidelor de a se opune rezistenţei de curgere, ca rezultat al interacţiunii mecanice dintre particulele constituente.
Mijloacele de măsurare se numesc viscozimetre
Clasificarea viscozimetrelor

Viscozimetrul Hoppler
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 Fişe documentare FD 5
Tema: MĂSURAREA INDICELUI DE REFRACŢIE 
Metoda refractometrică


Metoda refractometrica de analiză este utilizată pentru determinarea concentraţei unei substanţe dintr-o soluţie in funcţie de indicele de refracţie
Aparate folosite: Refractometrul Abbe,refractometrul de mână, refractometrul de imersie
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Metoda interferometrică



 Fişa documentare FD 6
Tema: MĂSURAREA UMIDITĂŢII

Determinarea umidităţii aerului şi gazelor

 Umiditatea absolută a atmosferei se defineşte ca fiind masa vaporilor de apă ,exprimată în grame, dintr-un metru cub de aer

Umiditatea relativă este definită ca raportul procentual dintre presiunea vaporilor şi presiunea

maximă a vaporilor saturaţi la o temperatură dată
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  Higrometru
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Psihrometrul cu aspiraţie


ACTIVITATEA 1

	Denumire 

mărime mecanică
	Mijloc de măsurare
	Unitate de măsură

	Lungime
	Şubler, micrometru,riglă
	m

	Temperatură

 termodinamică
	termometre
	Grad Kelvin

	Unghi


	Raportor optic, echer, cale unghiulare
	radian

	Vâscozitate
	văscozimetre
	

	Masă
	balanţa
	Kilăgram

	Densitate
	
	

	Intensitatea curentu-lui electric
	ampermetru
	amper

	Tensiune
	voltmetru
	volt

	Rezistenţă
	ohmetru
	ohm

	Arie
	planimetru
	m2


ACTIVITATEA 2
Subiectul I

Subiectul II
1. mărime fundamentală

2.alcool,xilen,hexan

3.transformă temperatura ce trebuie determinată în presiune

ACTIVITATEA 3
Subiectul I . II
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SUBIECTUL III
Capsula 1 se introduce în locul de măsurare. Tubul capilar fece legătura între capsulă şi tubul Bourdon. Acest ansamblu este umplut cu lichid termometric
La modificarea temperaturii lichidului din capsulă acesta e dilată sau se contractă acţionând asupra tubului Bourdon , a cărui mişcare se transmite unui ac indicator prin intermediul sistemului format din pinion si sectorul dinţat. Acul indicator se deplasează în faţa unei scări gradate în 0C
ACTIVITATEA 4

· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;

· Se va urmări respectarea normelor specifice de protecţia muncii;

· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le
ACTIVITATEA 5
· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;

· Se va urmări respectarea normelor specifice de protecţia muncii;

· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le
ACTIVITATEA 6

ACTIVITATEA 7
SUBIECTUL I  
	Denumire aparat
	Mărime măsurată 
	Unitate de măsură

	Termometru manometric
	temperatura
	Grad Kelvin

	Densimetru
	densitatea
	Kg/m3

	Balanta mohr-Westphal
	densitate
	Kg/m3

	termocuplu
	temperatura
	Grad Kelvin

	termometru
	temperatura
	Grad Kelvin


SUBIECTUL II
1. derivată

2. Kg/m3

3. rezistenţă

4. viscozimetru
SUBIECTUL III

1 – b

2 – c

3 -  c
ACTIVITATEA 8
·  Referatul se va prezenta folosind elemente de grafică, aplicaţii TIC

· Verificarea constă în aprecierea:

· calităţii referatului
· concordanţa cu tema dată

ACTIVITATEA 9
· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;

· Se va urmări respectarea normelor specifice de protecţia muncii;

· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le
ACTIVITATEA 10
SUBIECTUL I
1. masa apei

2. indirecte

3. higrometre

SUBIECTUL II

1 – b 

2 – a

SUBIECTUL III

a. aparat de distilat

b. folosit pentru determinarea umiditatii substanţelor lichide
c.   1. balon de încălzire

      2. cot Dean Starck

      3.refrigerent ascendent

d.

· Proba de studiat se cântăreşte şi se introduce în balonul de încălzire

· Instalaţia se racordează la apa de răcire şi începe încălzirea

· Vaporii formaţi ajung în refrigerent unde se condensează

· Datorită diferenţei de densitate cele 2 lichide se separă: apa la fundul fiolei şi lichidul  la suprafaţa apei de unde se scurge prin tubul înclinat

· Când  nivelul apei rămâne constant s-a terminat extragerea apei din substanţă

· Se citeşte valoarea volumului de apă din fiolă

· Se calculează umiditatea

ACTIVITATEA 11
SUBIECTUL I
Pentru măsurarea pH-ului se foloseşte metoda electrotehnică

SUBIECTUL II
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1, 2. vase

3. electrod de măsurare

4. soluţie cu pH necunoscut

5. electrod de referinţă

6. soluţie cu pH cunoscut

7. sifon electrolitic

SUBIECTUL III

Măsurarea pH-ului îşi găseşte aplicaţie în :

· industria alimentară

· industria a celulozei şi hărtiei

· industria medicamentelor,
· controlul apelor reziduale
ACTIVITATEA 12

· Fiecare elev din grupă va rezolva, pe rând toate sarcinile propuse;

· Se va urmări respectarea normelor specifice de protecţia muncii;

· Scrieţi concluziile la care aţi ajuns şi justificaţi-le
ACTIVITATEA 14
Aprecierea proiectului se face pe baza următoarelor criterii :
· Aprecierea calităţii activităţii elevului

· Aprecierea calităţii proiectului

· Aprecierea prezentării/susţinerii orale a proiectului

- Comunicarea orala este clară. coerentă
- Prezentarea a fost structurată echilibrat in raport cu conţinuturile şi obiectivele

-  Elevul si-a susţinut punctele de vedere şi opiniile intr-un mod personal şi bine argumentat

- Elevul a utilizat în prezentare elemente de grafică, aplicaţii TIC 

ACTIVITATEA 15
Evaluarea portofoliului se va realiza periodic, verificându-se documentele adunate de către elevi. La evaluarea finală, profesorul va întocmi o fişă de evaluare.

Fişă de evaluare

Numele şi prenumele elevului:

Clasa:

	Criterii de performanţă
	Aprecieri

	Conţinutul fiecărei părţi este semnificativ pentru subiectul tratat


	

	Sistematizarea materialelor în funcţie de competenţele urmărite


	

	Alegerea şi cunoaşterea metodelor de lucru


	

	Concluzii personale despre subiect şi conţinut


	

	Cooperarea în scopul realizării documentelor


	

	Folosirea adecvată a limbajului de specialitate


	

	Utilizarea bibliografiei


	

	Prezentarea documentelor portofoliului


	




·  Lucia Lăzeanu, Filip Gruzaniczki, Octavian Voinoiu – Metrologia mărimilor fizico chimice . EDP. Bucureşti 1979
· .M. Tănăsecu, T Gheorghiu, C.Gheţu C. Cepişcă Măsurări tehnice Editura Aramis 2005
·  www,wikipedia.com
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INFORMAŢII  PENTRU PROFESORI





Funcţionarea termometrului


Lichidul (alcool,xilen,mercur,hexan) vaporii saturaţi(alcool etilic,apă,toluen, propan, clorură de etil) sau gazul( azot,argon) umplu capsula 1, tubul capilar  2 şi tubul manometric 3


Capsula se introduce în mediul de măsurare.


La modificarea temperaturii substanţei din rezervor, aceasta se dilată sau se contractă, acţionând asupra tubului Bourdon. Mişcarea este transmisă acului indicator printr-un sistem de pârghii şi roţi dinţate. Acul se deplasează în faţa unei scări  gradată în 0 C





Transformă temperatura ce trebuie determinată in presiune. Sunt folosite pentru măsurarea temperaturii cuprinse între -500…..6000C





CLASIFICARE





Funcţionarea termometrelor manometrice se bazează pe variaţia cu temperature a volumului sau presiunii unei substanţe aflate într-un recipient închis etanş.








Asambluri de masurare a puterii caloriferice a combustibililor





Contor de energie termica





Pirometru optic





După principiul constructiv


cu tub capilar r


cu corp căzător


cu orificiu de scurgere


cu corp rotitor








Termocuplu





Traductoare de temperatură


cu termorezistenta





Termometre





Mijloace  de măsurare pentru mărimi termice





Temperatura este o mărime fizica fundamentală in Sistemul Internaţional care caracterizează gradul de încălzire a unui corp in raport cu un sistem de referinţa


Unitatea de masura  pentru temperatură în SI  se numeşte Kelvin





Parţi componente


1 cilindru de sticlă


2. dop de cauciuc


3,4,5 capac


6 bila


7 manta de încalzire


8.termometru


9 lentile de legătură


10 şurub de fixare


11 şurub





După locul de utilizare


Viscozimetre  de laborator


viscozimetre automate





După mărimea măsurată


aparate pentru determinarea vâscozităţii cinematice


aparate pentru determinarea vâscozităţii dinamice


aparate pentru determinarea vâscozităţii convenţionale





4


Pirometru optic





5


Termometre 


cu contacte electrice





6


Termometre manometrice





3


Termocuplu





2


Traductoare de temperatură





1


Termometre cu rezistenţă electrică





Higrometre





Refractometrul de mâna se foloseşte la determinarea concentraţiei în zahăr a soluţiilor de zahăr, siropurilor, băuturilor răcoritoare








Refractometrul Abbe este folosit pentru determinarea indicelui de refracţie al corpurilor lichide şi solide transparente


Partea principală a aparatului o constituie 2 prisme 


una de măsurare cu faţa lustruită


una de iluminare cu faţa mată


Valoarea indicelui de refracţie se citeşte pe o scară gradată





Umiditatea este o mărime care exprimă cantitatea de apă conţinută de corpurile lichide , solide sau gazoase. Conţinutul de apă al corpurilor gazoase se numeşte umezeală


Unitatea de măsură se numeşte procent de umiditate














Reţineţi! Conţinutul portofoliului va sta la baza evaluării competenţelor voastre profesionale. Străduiţi-vă să fie cât mai complet!
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Psihrometre





�


MEdCT–CNDIPT / UIP





Hidrografe





Priviţi    figura alăturată şi  precizaţi    


a. Denumirea aparatului


b. Rolul funcţional al acestuia


c. Denumirea parţilor componente


d. Principiu de funcţionare








Mijloace de măsurare





Termometre bimetalice





Mijloace pentru măsurarea mărimilor termice





Traductoare cu termorezistenţă





termocuplu





pirometru





Asamblu de măsurare a puterii  caloriferice





Contor de energie





Metoda ebulioscopică 





Metoda hidrostatică





Metoda picnometrică





Metode de măsurare





Termometre bimetalice





Pirometrele optice sunt aparate ce măsoară temperatura corpurilor pe baza măsurării radiaţiei termice emise de acestea. 





1 – obiectiv mobil


 2 – filament


 3- ocular


 4 – ochi uman


 5 – potenţiometru


 6 - baterie curent continuu


 7 – aparat electric cu scară în 0C


 8 – filtru de lumină ce lasă să treacă doar radiaţiile cu lungimea de undă λ=0,65 μm=0,65*10-6 m. 








Aceste termometre permit determinarea temperaturii pe baza măsurării valorii unei rezistenţe electrice, care are o variaţie cunoscută în funcţie de temperatură. De exemplu, pentru un fir de platină avem: Rt=R0(1+At+Bt2) [Ω]


A, B – constante


 R0 – rezistenţa firului la 0 0C,


Rt – rezistenţa firului la t 0C. 











1 – teacă de protecţie


	2 – fir metalic


	3 – suport izolant


	4 – porţiune din teacă filetată pentru fixarea aparatului la locul de măsură


	5 – piuliţă pentru strângere


	6 – cheie de conexiuni


	7 – conductor de legătură la aparatul electric�








COMPETENŢE SPECIFICE-OBIECTIVE





FIŞE DE DOCUMENTARE





EXEMPLU COPERTĂ FIŞĂ REZUMAT





EXEMPLU FIŞĂ REZUMAT





CUVINTE CHEIE/GLOSAR





SOLUŢIONAREA ACTIVĂŢILOR





Psihrometrul cu aspiraţie


Se compune dintr-un ventilator acţionat de un arc sau de un motor electric alimentat de o baterie, care aspiră aer cu o viteză constantă (≥2 m/s) prin ambele traductoare de temperatură


Termometrul uscat este expus direct aerului


Termometrul umed este înconjurat de gaze menţinute umede


Datorită curentului de aer, o cantitate de apă se evaporă consumând o cantitate de căldură luată din aer. Temperatura indicată de termometrul umed va scade şi va coborî cu atât mai mult cu cât se vaporizează o cantitate mai mare de apă, adică cu cât aerul iniţial este mai uscat. Diferenţa de temperatură între termometrul umed şi cel uscat se numeşte diferenţă psihrometrică şi permite determinarea presiunii parţiale a vaporilor de apă








COMPETENŢE SPECIFICE











Măsurarea densităţii





Mijloace de măsurare





Metode de măsurare





Unităţi de măsură





Definiţie





Măsurarea densităţii





!





INTRODUCERE





INFORMAŢII PENTRU ELEVI








CUPRINS





Mijloace de măsurare


pentru


mărimi termice


Denumire 


mărime mecanică�
Mijloc de măsurare�
Unitate de măsură�
�
Lungime�
�
�
�
Temperatură


 termodinamică�
�
�
�
Unghi


�
�
�
�
Vâscozitate�
�
�
�
Masă�
�
�
�
Densitate�
�
�
�
Intensitatea curentu-lui electric�
�
�
�
Tensiune�
�
�
�
Rezistenţă�
�
�
�
Arie�
�
�
�
mice








Kg/m3








Densitatea unui corp reprezintă raportul dintre masa si volumul corpului





Metoda hidrostatica


Metoda picnometrică


Metoda ebuloscopică








Picnometru


Balanţa Mohr-Westphal


Areometrele














ACTIVITĂŢI DE ÎNVĂŢARE
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